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AnHoTtanusi: J)KaxoH cornukHE cakiam Tamkuiaotu (QKCCT) TaakuKoT Typyxu XHUCOOOTHTa
Kypa, “/[nabeTuk o€K CHHAPOMH’ TYIIyHYACH KAaHMIN TuabeTHUHE acopamiapuaan oupu cudaruua
Oenrunanaau. by xonar AMaOeTHHHIKY3, Oyiipak, aca0 Ba  IOpaK-KOH TOMHUD THU3UMHUTA TabCHUP
KWIyBUM acopatiapu Karopuaa typudmu (KCCT, 2007). By OCKHMHT aHAaTOMUK Ba (pyHKIIMOHAI
y3rapunuiapu Maxxmyacu 00, AMa0eTHK HeMpOmarus, MUKPO Ba MakpoaHruonarusiap Gponucuaa
103ara KeJlagural OFup HEKPo3 KapaCHAapuIaH uoopar Oyiaau. Xap Oup GakTop amoxuaa eTaKIu
ponb YHHAIIM MYyMKHH, JIGKMH OJaTIa~yJIapHWUHT OapyacW MabiyM Aapaxkala HUIITUPOK STalH.
JlnabeTnk O€K CHHAPOMHU KaHIUIM AMAOCTHUHT SHT KYTI yupaiinuran acoparuaup. JKaxoH COFIMKHU
CakJall TalIKWIOTH MabIyMOTIapura kypa, aynéaa 220 MIIIHOHIAH 3UEN KaHUIH quader OunaH
kacayanran 6emopiap marxyn (KCCT, 2018).

Kanur cy3uap: xanmpm nuaber, MaKpoaHTHONaTus, O€KIap aMIyTalusCH, AUa0eTHK OEK
CUHJIPOMH, JTMAOCTHK acopar.

Mag3ynuHr poJj3apOsauru: J[naGetuk aHruomatvs [MApOWTHAA TEepH (YHKUIUSCUHUHT
Oy3wiuiura onud KenaJuran XyKalpaBuid OMWUIApHM Ypranuin nuaber OujaH KacaJulaHTaH
OeMopIapaa TepuIaru IeCTPYKTUB KapaHIapHU TYFpUJIall yCY/UIApUHU HIIUTA0 YUKW UIMKOHUHU
Oepanu.

Uynku nuaberna Tepu XyKalpadapuHUHT HOpMall (aoNHATH TYXTAIIU KYI JKAXATHaH
penapaTiB pereHepaussHUHT Oy3WIHIIY OuiaH OOFIUK OY1H0, MaToreHeTHK OOFaHUILIAPHU, IHHU
MAaTOJIOTUK JKapa€Hra >Kaj0 >3TWIraH >MNHAEPMHUC TOMEOCTA3MHHUHI Y3rapUIUIapUHU YpraHMII
anbaTTa, Kaca/UIMK pPHUBOXKIAHUII MEXaHU3MJIAPUHU SXIIMPOK TyIIyHUIIra &paaMm Oepanu.
MabiaymMky, TuabeTHK MHUKPOAHTHOIATHS MUKPOLUPKYJISATOP PYCIOHHMHT 0a3an MeMOpaHACHHUHT
MJ1a3MOPPAruK MIHUKACTIAHUIIN, YHAOTEUN Ba IEPULIUTIIADHUHT MOC peakIusIch OuiiaH keyaau, Oy
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3ca KOH TOMHUp JEBOPJIAPUHUHT CKJIEPO3U Ba THAJIMHO3Ura oiaubd kenaau. Mopdonoruk xuxarnaHn
Ia0eTUK MUKPOAHTUONATH HAMOEH OYIHUINM sUUIMFNIAHHUINTA YXImad KYypUHTaHW OWiIaH, aMania
SUUTMFJIAHMINTA Xed KaHjaal anokacu WyK. J(nabGer OmiaH kacajulaHraH OeMOpJIapHUHT TEPUCHIA
SMUTEIHOIHUTIAD TPONU(EpaAMsICH JapaKaCHHUHT TMAacaluIIMd Ky3aTHJIaaud, OMpPOK HHIOTEIHH
XyXaipagapuHuHT mnponudepanusicu, KOH ToMHp 0Oa3anl MeMOpaHAaCMHMHI KaJWHJIAIIMIIN Ba
apTepuoianap MHTUMACHHUHT KaJlMHJIAMUIIK (03 Oepaau. OIMHTaH MabJIyMOTIap JIUaOETHK
KacaJUIMK MalTuAa Tepua ro3ara KeJaJuraH y3rapuiulapHu siHa/la YyKyppoK YpraHuil yuayH acoc
O6ymu6 xu3Mar KWy MyMKHH. OJIMHTaH MabIyMOTJIapHU HIIOHWIM TACAUKJIANIl YU9yH KIMHHK
MaTepuaiiap TYIJaliaH Talkapy, Xyxaiipasuil nuddepennupoBka GaoausaTUHU, HEOAHTUOTEHES
xapaéanapunu Ba CD Oenrucu €paamuja TEpUHUHT BaCKyJISpH3aLUs AapaskaCHHU TaXJIMJ KHITUII
no3uM (I'opurynosa I H.).

Knuauk kypuHHIDIAp, AaBOJjamiFa” 3KaBoO, METa0OIMK HA30par, acopariap Ba XampoX
KaCaJUIMKJIADHUHT TMai0 OYnuIis Ba PUBOKIAHMIIN, 2-Typ KAHUIM TUAOCTHUHT OFUPJINIU Ba
MIPOTHO3M KEHT JI0Mpaaa (hapK KWIHNK MyMKHH. JnabeTnk o€K sipacu Oyiran OeMOpIapHUHT KaTTa
KHUCMU Xap WWIM aMIyTalusira MyXTtox Oysiamw, 0y-oca ylapHUHI Xa€T cudaTuHU nacatupaau,
VOKTUMOUHN IOKHU Ky4aWTHPaAN.Ba yMp TaBOMHINTUHYE KUCKapTHpaam. by canbuii TabcupiapHu
XHucoOra onraH xojija, JuabeTuk o€k OuiaH oFpUran OemoprapAa amilyTalusra TabCUp KHITyBUU
HUCOMH XaB} OMWUIAPUHM YpraHuill skyaa Myxumaup. Kanmmm avaber, OuiaH KacajulaHTaH
O6emopnapna mnepudepHk apTepusiap KacaJUIMKJIApUHM KOHCEpBAaTHB ‘Ba KappoXJIUK YCyauaa
JIABOJIALITHUHT 3aMOHABHH YCYIUTapH apTepusiiapiary HaToJIOrHK Y3rapuilIlapHUHT XyCyCHSITIapH Ba
KaCaJUTMKHUHT KIMHUK “KeUWIIN XyCYCHSTIapUHA XucoOra oiraH Xoiga -Oaradcuin IuarHOCTHK
MabJIyMoOTJIapra acocjaaHumy no3uM. Mopdooruk »kuxataaH, KaHud guadet 6op 6eMopnapaaru
aTepOCKJICPOTHK Y3rapuiiap THA0CTH WYK MMaXciapiarucura Vyxmami, OWUpOK Karop QapKiu
KUXaTiap MaBxkyld =~ Oyiaub, ymap Kyin-0€K MINeMMSACHHUHI KCUUIIMHH  OFUPJIAILTHPAIHM,
peBacKyisipyU3anys YCYJUHU TaHjallira Ba KappoxJIMK MYyOJIayKaCUHUHI ‘TEXHHK MyBaddaxusTura
TabCUP KypcaTaiu.

XycycaH, KaH]JTH IHA0eT/Ia aTepOCKICPOTHK KapacH aH4Ya9pTa OONUIAHUIIIN Ba T€3 CypbhaTaa
WITapuiIaliv, >KHUHCra OORIUK Taps3ja aHMK TaKCUMJIAHMACAWrd, ¥YpTa Ba KHYMK KaluOpiu
apTepUsUIapHUHT  TUCTAI  KUCMJIAPUAA Ky CerMEeHWId  Ba . CUMMETPUK HIMKacTIaHMILIAP,
aMITyTalluaJaH CYHI IOKOpHW YJIUM KypcaTKuum OwiiaH xapaktepiaHanu. Kananu nuaGetu Oynrax
Oemopiapza KOH TOMHUp J€Bopiapuiia aTepoCKIePOTUK y3rapuiwiap OujaH Oupra moruidTean Ba
THOWan aprepusuiapia MeauakaablnHO3 (MeHkeOepr Ckiaepo3n) Xam KysaTuiaaad. by xomar
BEreTaTuB HepomnaTusi okubaru xucoonanaau. [Tatomopdornoruk xuxaraan, MeHkeOepr CKIepo3u
— apTepUsiHMHI ypTa KaBaruga (Meaus) KadblMi TYTUIaHWIIU (KaJdbIMHO3) (OHMIA YHUHT
KJIMHJIAITUIIN Ba CKJIepo3yiaHuiy Omian xapakrepinanaau (bonmgapenko O.H., 2015).

IOkopuna kentupuiaranigapaan kenud 4ukuO XopasM BWIOATHIA SIIOBYM aXOJIM OpacHia
KaHI auaber OwimaH ofpuraH  OeMopiapaa TepH INUKACTIAHWIIMHUHT  MOP(POMETPUK
KYpCcaTKUWIapuHH aTpoQInya YpraHuil KaTTa KU3UKUII yHFOTaIH.

MmauHr makcagu: XopasM BIJIOATHAA SIIOBYM aXOJNH Opacuaa KaHIUIH auader OuiiaH
XacTajaHran 6emopiiapja o€K TepUCHHUHT MOP(OMETPUK KYpCATKUUJIApUHU YpraHUIAaH Hoopar.

Texkmupum ycyaaapu: Tekmmpum gaBoMuaa MOp(GOMETPUK TEKIIMPHIN yIyH OJIUHIAH
Taiiépianran  MukpoHamyHajap NanoZoomer (REF C13140-21.S/N000198/HAMAMATSU
PHOTONICS/431-3196 JAPAN)ana ckanep kwmHad. Kelnarn Oockuyma Oapya OJWHTaH
mukpotacsupiapan QuPath-0.5.0 mactypuil TabMMHOTHIA KalTa MIUIAHIM Ba KaHIJIU auadeTaa
TEPUHUHT aHATOMHUK KaBaTjapu: SMHUACPMHC, AEpMa, THIIOIEpMa, AepMajaran KOH TOMHpIap,
JIepMaHU KOJIJIareH ToJaJlapy Ba XaKo30Jap TeKIIUPUILIH.

TankukoTaan oJuHradn Hatuxkanap: Onmub 6opunrad MOpHOMETPUK TEKIIUPHUII TABOMHIA
OJIIUHIAH Tal€pIIaHraH MHUKpOHaMyHaJjap NanoZoomer (REF C13140-
21.S/NOO0198/HAMAMATSU PHOTONICS/431-3196 JAPAN)na ckanep kuwinHzau. Keiliunru
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O0ockuyma Oapua onuHran MukporacBupiaapau QuPath-0.5.0 nmactypuii TapMuUHOTHIA KalTa
UIUIAHAW Ba KaHAJIW 1uadeT]a TEPUHUHI aHAaTOMUK KaBaTiapH, 3MHUIEPMHUC, JIepMa, THIOAEpMa,
nepMazarad KOH TOMHpJap, JA€PMaHHU KOJUIareH TOJIAJapUTEKIIUPWIAN Ba TaIKUKOTAA, KAHIJIH
nuabeTa KacajlaHTaH TePH, OPAJIMK Ba COFJIOM COXaJlapy TaKKOCIaH]IH.

Tekmmpuin au3aiiHu KyHuaard KeTMa KeTJIWKIa aMalira OmUpuiIan, xap oup xonargan 10-15
TajaH kaMm OyiMaran kecmanap opanuk 10-50 MkM Tanuiad KaiTa KeCHUJIIA Ba TYKUMAaHUHT KaBaTJIHA
Y3rapunuiapHu aHuKIam Makcaauaa 10 Tagan kam OyiMaran MEKpoHaMyHasap taiiépnanan. by aca,
TYKMMaHU Oapya KypcaTKU4WIapuHU ypTada KaTTaIUKJIAPUHU aHUKJIAIl UMKOHUHHM Oepau. bapua
OJIMHTaH MHUKPOTAaCBHUpJiapAa YpraHwia€TraH CTPYKTypaJlapHUHI ypTauya, MUHUMaJ Ba MaKCHUMal
KypcaTkuwiapu Tawiad onuHau. ONMHraH MHKpPOTAacBUpPIApHH MOP(HOMETPUK JACTypuid
KypcaTkuuiap OpKajlu KaJIHMHIUK Japa)xacl MKMIapaa nudoaaiaHim.

OnuHraH HaTWXalap TaxX) MM BapHALMOH. KATOP-CTAaTHCTUK TAaXJIWJIHUHT yMyMHH KaOyi
KWIMHTaH YCylIHuJa YTKa3WiIAW Ba-YHHUHT KYPCATKUWIAPHM MHTEHCUBIUTU Kyhuaaru Qopmynanap
éprnamua aHUKJIaHIU:

Vpraua apudpmernx muaop.(M):

(1), Oy spna: M — ypraga . apudMETHK MUKAODP, N — BAPUATCHOH KaTopIaru Ky3aTyBjiap COHHU;
X — anoxuaa Ky3aryBiap KUAMaTH;

1— Ky3aTyBiap pakaMmu; Ba CTaHAapT XaTonnkiap (Em): (2), Oy spaa:
€M — cTaHmapT XatonWk, P — yMyMu#H TaHIaHTaHJIap opacWJard OWp TypHH Ky3aTHIIIap
COHMHHUHI XHWCCACUHM KYpCAaTyBuUM IypyXJiapAari MHTEHCHB KypCaTKHY. o=\(((X1-M)++--+(Xn-
M))/(n-1))

Oy apna:

G- CTaHJapT OF Ul

X1 —anoxuaa KysaTrysjlap KUHMaTH;

M — ypraua apudmeTukx;

n — BapUaTLMOH KATOp/ary Ky3aryBilap COHU

Vprauunaérran Oerumap. ‘0yiinua MOC Kemum napaxaci 5%gan (P<0,05) oumvaraxuaa
HaTWXKajlap UIIOHWIN XUCOOIAHAIN.

X03Upry NanTaa 3aMOHABUN 3 YIUAMIIY MYJITUILICKEIH MOPHOMETPUK TEKIIUPIIAPHU aMmalira
ommpuiga, xap Oup HamyHafaH 8-12 Tagan keemanap oiuHMO, NanoZoomer (REF C13140-
21.S/NO000198/HAMAMATSU PHOTONICS /431-3196 JAPAN)na ckaHep KWJIMHUO, OJIMHIaH
mukpotacsupiap QuPath-0.5.0- Imagel mactypmii TapMUHOTHIA OMPIAIITUPUIANA Ba (a30BUN
makiga Hykrajgap penedu OVitmua X, Y, Z VKIapuaaru KecuinMma YIdaMJIApUHUHT —MalI0HU
KeNTupuwian. Ymoly Mmaiion Oupnukiapu Oyiindya onMHraH MabIyMOTiap (OpMyJacH aBTOMATHK
paBHIIA TU3UM/IA JACTYPJIAHTaH HyHauI Oyinda Tai€p HaTHKaIap KeATHPHIIIH.

OnuHran HaTWXKajmap TaxJIWJIM Ba pakaMiId KypcaTKUWiapu Kyhuaa  MopdorpamMma
KYpUHHMIIUAA KENITUPWIOM Ba MyXxokama KWinMHAW. butra xomar muokapagaH TalépiaHrax
TYKUMacHIaH KeTMa KeT KecMajap ONWHAM Ba opainkna 250 MUKPOH KOIIUPWINO KalWTa sbHa
KecMasap Tal€piaHau Ba CKaHep KMJIMHUO pacmiap MabiyM Ym4yoB Oupnuruga koHdokan 3D
TACBUPHU OJIMII yuyH ypTada 15-20 TacBupiap oauHIU Ba OMp OMpUra TaKKOCIaHUO KeTMa KeTIIUK/Ia
(mactypwuii TabmMuHOT Epmamuaa) Tanutanu6® X,Y,Z VKiIapuja IIaki r3ara KeITHPWIIU Ba ypTada
paKkaMiIM MabIyMOTIapy OJIUH]IU.

VYmly MabIyMOTIapHU amalira OIIMPHINIA YpTadya Xap Oup MaTrolorvsgaH OJMHTaH MUOKap
tykumacuu 30 TagaH Kam OyIMaraH MUKPOTacBUpJap OJMHUO, YpTada KYpcaTKU4 KaTTalIUKIapu
KeTMa KeTmrd  kKentupwiau Ba tokopumard QuPath-0.5.0 mactypura roxmangu. OnauHTaH
HaTWKaJapHUHT 3 yiIyaMiiM TacBUpPM KEITHPWIIM Ba pakaMid MabIyMOTIApUHHUHI BU3yal
MopdorpaMMacy KeITUPUIIH.

MopdomeTpuKk TEeKIIHMPHUII YUyH TEepH TYKHUMAacHJaH TaW€piaHraH MUKpONpenapaTiapHu
MUKpPOTACBUpJIAp KYpUHHUIIMIA WKKH Yo4aMJa CKaHep KWIMHAM. TepuaaH TaiépraHra
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MHUKpOHaMyHajapAa o3ara Kelaauran Mop(OoJOruK y3rapunuiapHu SHHACPMHC, JepMa Ba
THNojiepMa, KOH TOMHpIIap Ba XyXaipamap, ToJlalnud Ty3WJIMAaJIapHUHT Oup-Oupura HucOatu Ba
srajjiaraH  MaWJIOHJIAPUHHMHT Xa)XMH, WKKHTAa TEKUCIUK OYiindya MophOMETpUK YiI4aHTaH

KaTTAIMKJIAPDUHN aHUK OWUp Yerapajard TPAeKTOPUSICUHH paKamiiap OopKaiw udoaaiam y4yH acoc
K0 OJIMHIH.
. S Mo -
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1-Pacm. Hamyna-1. Kanaan' auaderia 3apapiaHtaH TepH KaBaTH aHMKJIAHAIM.
Opanaukaa cod (GolIUKYJdaJapy BA HEKPO3ra yupral IOMIIOK TYKHMa Ba MyILIAK TyTaMJIapH
(pparmMenTiIapy KAJHMHJIUITM Viai4aHrad mopgorpaMma. NanoZoomerja CKaHep KHWJIMHIaH.
Byék Kymym uMnpersamusicu. Y ruavm 40x10.

Ymly KenTHpWITaH, TCPH 'Ba TEPU OCTH MYIIAK TYKMMAcH KECUMWUHHUHI KYHIAJIAHT TYIIALIHA
xap Oup TYKuMa TapKUOUM KMCMIIapUHU aHUK yJI4all MMKOHUHM O€puiy OunaH Oupra, srajiaral
MalIOHMHU JAuaMeTp HUcOaTHaa . oaum WMKOHMHM Ocpaam. Iy Owian Oupra TEepUHUHT
IIMKACTJIAHTaH Ba COFJIOM “COXaJapH, OPANHMK. KUCMIIAPH @XpaTullia Ba INAK/UIAHTaH TyTaMild
OMPHUKUTPYBYM TYKMMa, Iy COXaJa JKOMIAITaH MyIlIaK TyTaMJIapy Xy)KalipaJlapuHu EpUMETPHU Ba

peneduaaru y3rapunuiap, KOH TOUMPIAP: AXaMeTpU Ba - TAPKUOWMK y3rapulUIapUHU aHUK YITdarl
WMKOHHMHHU OepaI.
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2-Pacm. Ha FUUYCHMOH KaBaTH
aHukaa"nagu. Opa 34 | AH K TYKHMa Ba MyLIaK
Tyramiapu ¢par TYAHEE ' oomerjaa CKaHep
KWINHTaH. BYéK :
A e o

: LN : ¥

TEPUHMHTI JlepMa KAaBaTHa HEKPO3 Ba KOJLJIareH

TOJAJAPHUHI TUTWIraH ¢parMeHTanus YYOK/JIAPHM Ba OpPAJUKIA KHCTO3 KeHrairaH
OYVILIMKJIAP YadYaMajapu KeJTHpWIrad. NanoZoomeraa ckaHep KWIHMHraH. Byék kymyumn

UMIIPErHalUsCH. Viruamu 40x10.
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4-Pacm. HaMyHa-4. I[epMaIla MacCCuB JE€CTPYKTHUB Ba (])parMeHTaIII/mra yYupraiH, KucTro3

KeHraiiran OyuuIMK/Iap  yJdaMiiapu KeJdTUpujrad. Tomupiaap AuaMeTpH Ba INepUMETPH
KeJaTupwiran. NanoZoomeraa ckaHep KWJIMHraH. ByéK kymyll MMIperHauusicu. YJ4amu
40x10.
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5-Pacm. HamyHna-5. T'unmogepma Ba JaepMa 4erapacuja MacCMB HEKpO3 Ba
dparmeHTanuAra yuypraH TYKHMa TOJAJH TY3WIMAJAPUHMHI ypraya yiadamjapu
KeJTHPWIran  mopgorpamma. NanoZoomeraa ckaHep KWJIMHral. bByék  kymymn
nMnpernamusicn. Y.auavu 40x10.

CornioMm Tepuaa SNUAECPMHUCHU KAIMHIUTH Yyprada 1575+5,16 MKM HU TaKIIWI 3TCa, OPAJIUK
coxa (COFIOM Ba Kacal TepU OpaJUFUJard JAEeMapKallMOH dYerapa NEepUMETpHU) SHUAECPMUCHU
Kamuamurn  1013+6,21 mxmHM  Tamkun 31tud, Oy Hazopar rypyxura HucOaran 1,5 wmapra
KUYMKJIAUITaHJIMTUHU QHDIATHO, Tepuaaru TpopUK KypcTauwIapHHU U3JaH YHKHUIIN METa0O0IU3MHU
Oy3WJIUIIM, JIepMajJard KOH TOMHUpPJApHU TUaOeTHK aHTMONAaTUSICHM OKMOaTHAa CyBCU3JIAHUII Ba
KOAryJIsiUOH HEKPO3 OJIIH JKapaéHU TAKOMWJI TONAETTAHIMIMHY TacAUKIaiIu.

Hekposra yupran Tepugaru SMHUASPMHUCHUA KAMUHUIUTA S55142,13MKMHU Tamkuna 3THO,

Ha30apT Trypyxura HucOatan 3,0maprara KaMaWraHjauTH aHUKIaHaau. by aca, Kanmamm amaberna
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TEPUHU SPUACPMHUCHU aHATOMUK KaBaTJIapUHU WYKOJIUIIH, OPAIMKIa HEKPO3ra yuparal coxajapHu
KYIUIUTH OUJIaH ¥3 TaCUFUHH TOTIIIH.

Jepmanu corsioMm rypyxaard yprada Kaauaiaura 2013,25+6,02 MKMHH TaKIIWI 3THO, OpaJIuK
coxamaru ymoOy kypcarkmy, 1312,214+4,01 mMxmaM Tamkun 3tibd, ymoly kxypcatuna 1,54 maprara
KaMalTaHJIUTH OpKAJId Y3rapuiuiap KECKUH Tap3la TEePUHHUHI KOAryJsUOH HEKpo3u cabalmu
COFJIOM TYKMMa KOMIIOHEHTIapuia (parmMeHTanusra ydypraH COXajJapHU SUIAHFOWIAPHHU KaOu
y3rapunuiap o3ara KeJIranJIuruHy TaCAUKIaiIu.
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6-Pacm. HamyHna-6. I'umogepmMa Ba = jJAepMa uYerapacujia - MacCMB HeKpo3 Ba
¢pparmMeHTanmAra YYpraH  TYKMMAa TOJAJH TY3WJIMAJIapMHMHE yprada yiadyamuapu
KeaTupwiran  mMopgorpamma.. NanoZoomeraa ckaHep  KWwiuHran. bByék kymym
umnpernanusicu. Y. raavu 40x10.

JlepMaHuHT HeKposra ydparaH Ba-iIUKAacTIaHFaH, MUPWHIJIAraH coxacuiard KaJuHJIUTU
1001,1+4,16 MKMHH TakIIuI. 3THO, fepMaHH KOJUIATEH Ba IACTUK Tojanapra 0ol  TYpCHUMOH
COXaCHMHUHT MacCuB (parMCHTAITUICH, HPUIIH KaOu y3rapuimiap cadabiau JepMaHUHT YYKHUIIAHA
tacaukaiiau. by aca, HazopaT €KUM “€OFIOM COXa OWlIaH Takkocinaranga yprada, 2,0 mapTra
KaMairannuru OwiaH HaMo€H Oynaum. Dciaatud yTamu3, aifHaH, ymOy mapadajiaHraH TYpCUMOH
coxaJaru KOH TOMHUPJApPHUHT KEHralumM OKuOaTuaa, SUUTMFJIAHUIl HHQUIBTpaT-TapuHU
MIAKJUTAHUTIIN, IEPUBACKYJISIP IMUIIUIAPHHU F03ara KeJUIH OuiiaH HaMo€H 0ynu0, Oy y3rapuiuiap xam
émra Ba JKMHCTa OOFIMK OYIMO, TOMHUpIAap JeBOpHaa  JMA0ETUK aHTHOIATHsAAa TOMHUPHH
o0nuTepanusicu, CKIEpo3u, TMa0ETUK aTepOCKIePO3H Kabu Y3rapuIiap ro3ara KeJaranaa TOMUPHUHT
YKaBOO PEaKIUsCH TTacT OYIUIIM OnsIaH HaMOEH OYau.
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7-Pacm. HamyHa-6. I'mnogepmMa Ba = [JepMa 4erapacuga.  MacCHB HEKpoO3 Ba
(¢pparmMenTanusira | y4YpradH & TYKHMa TOJAJM TY3HWJIMAJAPDMHHUHI = ypradya yiadyamjapu
KeJTHPWIran  mopgorpamma. - NanoZoomeraa = CKaHep KuJiuHran. bByék kymywmn
uMnpersanusicn. Y. agavu 40x10.

Cornom Tepuaa yirdanran 64000 Mkm2 103a/1a AepMaja KOJUIareH Ba 5MaCTHK Toaiapaa yuoy
Kypcatkuu, Yypraua, 34325,16+156,15 mkm2 HHoTalikui 5THO, AepmaHu 53% HU TalIKHI
STraHJIUTMHU aHmiaTaiu. JlemMapkalioH €Ky opanmK coxajaru ymly Kypearkuu, 24416,17+111,22
MKM2 HU Takmwi 3Tu0, 39%, ra kaMaWraHdWrvHM aHmiatud, yprada ‘1,3 maprara KamJIUTHHU
TacCaUKIanIu.

Hexkpo3sra yupran mepmaiari KouiareH Ba 3JaCTUK TONalapHUHT Tajiarad Maiiionu ypraua,
1001,144,16 MKkM? HM TAIKHJI 3THO, 2 KapaéH KeCKUH.Tap3ja - JAepMaHuHr MopdodyHKIHOHAT
KUXaTJapUHU TabMUHJIOBYH, ACOCUM KapkacUHU TamIKWJI OJTFaH CTpoMall KOMIIOHEHTJIApHHU
(dparMeHTanysIra y9pralinru Ba Ha30pat Typyxura Huc6aran 32 maptra kamairannuru Owian ¥3
TacAUFUHU TONIU. AifHaH, ymOy ¥Y3rapuiuiap AepMaHu KIMHUK MOpP(OJIOTHUK >KMXATJaH Te3KOp
MIUKACTIAHUINTa MOWWUIUTH, TEpH NIy KOMHUOHEHTHIa MyMu(dUKanus EKH Tepu OyTYHIUTH
Oy3unuImM okuOaruaa TPOopHUK sipajlapHU fo3ara KeJNTaHJIWTHMHH aHIJaTHO, MaBojail jkapaéHura
KWIWH OCPUITHIIINHYU TacIUKIANIH.

Tepuna nepmanunr tTapkubuga 64000 MxM? 103a1a KOH TOMPMIIADHUHT drajularal  MaioHu
6316,22+11,2 Mkm? Hu Tamkmi 3tH6, 9,86% HM TAIKUI STraHINTY aHUKIAHIM. JleMapKauyMoH EKu
OpaJIMK CcOXaJard JEPMAHWHI TapKUOWJAard KOH TOMMpJIApHU drajuiaraH MaimoHu 3662,11+10,1
MKM2 HU Tamkwi 3Tu0, 5,72% Hu Tamkuia 3THO, Ha3zopar rypyxura HucOaran 1,72 maprara
KaMaWTaHIUTHHY aHDIaTaau. by aca, auabeTuk anruonarus cababiu, TOMUpIapHU OOIUTEpaIsra
Ba MHUKPTPOMOO3Ta yupamu OKHOaTHIa, TOMHpJap TApMOFHMHH KECKHH CKIIEPO3JAHUIIN OWIaH
H30XJIaHaIH.

TepuHUHr Hekposra yupran coxaiapuia ymoy kypcarkud, 1011,1248,23 MKM2 HU Tamkumi
9THO, IepMaa AespiauK TOMHUP KOJUIANCH F03ara KeJNTaHJIUTU TacAuKIaiau. AliHaH, ymdy HyKTajaa,
TOMHUPJIAPHUHT KECKHMH KaMaWWINU, ME3CHXMMal TykuMmaaa (uoOpobmactiap mponudepanuscH,
nuabeTuK TrpaHyJaeMa-TapHU 103ara KeJMUIIM, CTPOMaJa HOPJOH MYKONOJIHCAaXapHAJapHU KECKUH
KYTIalMIli, MyXUTHA HOPJOH OYJIMINU Ba KOJUIAreH, AMACTHK TOJAJIApHU (parMeHTAMUIAHUIIIUHA
TaCIUKJIAIIN OPKAIH UKKUJIaMYM HHOEKIIMOH OMIIITIAp TabCUpHa (IerMaHO03 sUUTUFIaHAIITUIAPHA
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Typiad XWi Japaxkala  I[IAKUIAHUIOMHU aHmiatagu. by oca, Hasopar rypyxura HucOaran
TOMUPJIAPHUHT drajjiarad coxacu, 6,24 maprara KamMairanjiura aHUKJIaHIu.

DBbTUOOPIN KUXaTIapuaaH OWpH, KaHuIM nuabeT Oy cypyHKanu skapaéH OynmO, acocaH,
Oyiipakiapia, TOMUpIap ACBOPHUAA, TepUAa TOMUpIap Koywiancu cababamm ¢ubpobiacTiapHUHT
nponudepaTuB (GaoUTMTMHH OIIMO KETHWINW HaTWwkKacuma, auadber ¢Gonuma ymoly ab3onapaa
OMPUKUTPYBYM TYKMMAHUHT JIaFall TOJAIH KYPUHUINKIATA YaHAUKJIAP F03ara KU OKHOaTHIa,
nuabeTUK rapHyieManap ro3ara Keiaau. AWHU TaIKUKOTUMU3/A, TEPUIard JepMaHUHT CTPOMACHHU
TAIIKWJ 3TYBYM Jarajl TOJAJdM YaHJIUKJIAHTaH TYKUMaHUHT 03ara KeJWINM aHuKIaHau. By oca,
COFJIOM Tepuja AaHUKIaHMaaW, JeMapKallMOH derapa coxacuaarn 64000 MxmZro3ana
363,13+10, MKM?HHM TamIKWII STraHIMTH aHUKJIAHTaH Oyica, Kaumumd quaberaa ymiby KypcaTkud,
629,21£10,1MKkM?> HU TaIIKWIJ JTTAHIUTH AHUKJIAHUO, IOKOPHMAA KEITHPHIIUTAH apryMEHTIApHH
TaCAUKJIANUIH.

TepuHUHr CYPFUUCUMOH COXaeH COFIIOM .Tepuaa 386,65+21,43 mkM y3yHiukna Oyica,
JeMapKaluoH coxada ymoy kypcearuy, yprada 301,23+£11,03 MKMHU Tamkuia 3THO, aepMagard
SUUTMFJIAHUII Ba HEKPO3 XMEOOMTra yily cyprudiiaphs-1,3 MapTra KMUMKIIAIITaHINTd aHUKJIAHAIH.
TepuHUHT MIMKACTIAHTaH ‘HEeKpO3ra ydpraH coxacuja STIWICPMUCHU CYPFUUCUMOH COXACHUHHHT
y3ynnuru yprada, 101,03£18,01MKMHN Tamkuil 9TUO, Ha30par, Typyxura HucOaran 3,7 maprara
KUYMKJIAITaHIUTUHY | Kypeatnau. By 5ca, AepMajga MAacCHB HEKPO3 Ba MUPUHIVIM SIUTUFIAHUII
XMcoOMra TEpPUHMHT  @HATOMMK KaBaljapy oOpacujard HucOaTalapuHd  Kamailuil TOMOHHTa
Y3rapraujiuruHy TaCAUKIalIu.

Hepmanaru impuanm = uHbuiasTpanusaunr 64000 MKM2 ro3agard  JrajiaraH MaaoHu
Oyitnua, 1emMapKalMoH coxajla ymoy Kypcarkud, 235,1341,03 MKM2 HU TalIKWUi 5TUO, sSUUTUFIIAHUII
XaJIu TAaKOMUJI TOMAETraHIUMI MHY TaCAUKIIAN/ 1.

Hexkpo3sra yupras coxagaru HeUTpopuiap HHQMIBTPALUICH COXaCUAary drajiiarad MailIoHu
5025,113+£58,43 MkM2 HU-TalIKWI 3THO, OPaUK CoXajaru ysrapunuiapra HucOaran 21,4 maprtra
OLLTAHIUTH OWJIaH HAMOEH OYI/IH.

TepuHuHT epMa KaBaTWaaru KOH TOMAPIAPHUHT ypTada auameTpu 22,01+1,01 MKMHM TaKIIuI
STraHJIMTH aHUKJIaHIU. JeMapKaluoH €ku opalMK coxacuaa yuioy kypcarkuy, 15,01+1,01MxmMHaM
TalIKWJI 3TUO, TOMHpJap AMAMETPUHU. KUYMKIAIMILIKA acoCaH, TOMHPIAPHUHT  J€BOpU
KaJMHJIAIITaHIUTH Ba QYHKIIMOHAI KYpCaTHUIapyuHu Macanr aHiIMrUHE aHIIaTHO, Ha30apT TypyxXura
HucOaraH 1,5 MapTra KMCHKJIaUIIraHIUTUHY TaCIUKIIAN U,

TepuHUHT HEKpoO3ra ydpran coxalapuia yHryoy KypeaTkuu OVitmda, TOMHpIApHUHT YpTada
muametrpu 8,72+1,01 MKM HU Tammku 3THO, TOMUpJApAa KPUTHK KOJUIAIC F03ara KeJTaHIUTHHH
TacAMKJIAIY Ba Ha30par rypyxura Hucbaran 2,52 MapTra KaMalranaura ounaH HaMo€H O0ynau. by
XaBM IOKOpuAa MOPQOJIOTHK TEKIIPUHIILIAP/Ia aHUKJIAHTAaH JUA0ETUK aHTHOMATHUsi/la JTHa0eTUK
apTepHO-CKICPO3HU 103ara KeJTaHIuTH HUCOOTIai Iu.

Hepmanuar MopdodyHKIIMOHAT KUXATIapUHU OCNTHIOBYM S’hHA OWTTAa Ty3WJIMAacH OYyiraH
Tep OesnmapuHuHT ypraya 64000 MKkM2 fa srajuiara 103acu COFfioM coxacuaa, 1635,45+22 49 mxm2
HU TalIKWJ 3Trad Oynca, opanuk coxaaa ymoy kypcarkud, 1053,31429,43 MkM 2 HM TalIKuiI
STraHjurd aHuKiIaHau. by sca, comummtupranma 1,5 maprra kamMalraHiaurd Ba TEPUHUHT [Ty
coxajapuja KIMHUK MOP(OJOTHK >XKMXATHaH KypPYKJIWK, THIEPKEPaTo3 EKU JMUACPMHUC YIOKIH
JECKBaMallMsACH KYPUHUIIUAATH WMKKUJIAMYM WHQEKIusapra Movun OynraH YYoKIapHUHT
MIAKJUTAaHTAHJIMTHHYU OJIUHAAH Oalopamian UMKOMHUH Oepajiu.

Hekposra yupran coxacuma tep OesnmapuHHUHT (akaT GpparMeHTIapu aHMKJIAHUO, OpaTuKIa
CakJaHUO KOJNraH KMYUK XaXMJIM Tep Oe3inapuHUHT Ypraya srayarad maigonu 103,5+3,05 Mkm2
HU TaIlIKWI 3THO, Ha3opar rypyxura HucOaran 16 maprara KaMalraHJIUTH aHUKJIaHTH.

Jemak, Kaunmu nualOeTaa TEPUHUHT MIMKACTIAHUII Aapakacu OYirda COFJIOM Ba OpaIHK
coxamarn  MOp(hONOTUK  Yy3rapuiuiapHu MOpPOMETPUK  JKUXaTiapu Oyiuya, Tepuaaru
y3arpunmiapiaH  aHATOMUK KaBaTIIAPUHWHT KAJTWMHWIATA OViWYa HEKpo3ra ydpraH coxajaru
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TEPUHUHT YMYMUH KAJIMHWIATH Ha30par rypyxura HucOaran 3,5-5,5 maprra KUYMKIAIITAHIUTH,
JIGPMAHUHHT KOJUIAr€H Ba AJIACTHK TOJIAJIM CTPOMACHHHU Ha3opar rypyxura HucOaraH 32 maprara
KaMaWraHjaurd aHuKiIaHad. by aca, TepuHHHT MopdodyHKIHMOHAN XKuUXariapu OYHWW4Ya acocuit
LIMKaCTIaHUIIAp AepMaja 103ara KeJIraHIuruHu TacAuKIanIu.

HaOarnarn tekwmpummiap KoH(OKaN MyATHIUIEKCIH MophOMETpusi ycyluia amaira
ommpwiran Oynub, acocwii >KuXaraapu OYiiMua, TEPUHHMHT OSNUICPMHC, JepMacHuiaru
MOP(OYHKIIMOHAT TY3WJIMAJAPUHUHT XaXXMUHN y3rapuiuiapu OVinda MablIyMoTiIap YpraHuiam.

2 Ygamam taceipHy 3 Vurgasmt Korgokammscn

<

3D

P

THaMITT Taceip

8-Pacm. Mucos Tapupukacuia 2-yr4amMim-103aJapJaH OJIMHIAaH MUKPOTacC-BHPJIapHU
y3apo OupjamTupuim oprajau ( opaguk aamerp 250 Mkm naH kam Oyiamarad) 3 yiaduamuiu
KOH(OKaJI TACBMPHH KJIACCHK YCYJ1Aa IIAK/IJIAHTHPHII.

9-Pacm. Texkuciamkaa 2 yayamim TyKuMagad 3 yadamim (a3oBuil IIAKJIHH 103ara
KeJTHPHUII YYYH MAPKa3uil HYKTAaJaH TEKUCJIMK BePTHKAJ HYHAJIUIIAA TOPTUIAAU Ba €éH
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arpoduaa r03ara KeJiraH TEKUCJIUK K03aCHIa NMEPHEeHIUKYJISAP YKIapra HucOaraH KecHIIMa
03ajap ByxXylra keiaaam. By 3ca, y3 HaBOaTtuga KOH(OKaJ TACBMPHHU 103ara KeJUIIHHHU
TabMHUHJIALI OPKAJM MaxCyC AACTypHil TAbbMHHOT OpKaau 3 a1 MopdorpaMmma cypariapu
103ara KeJjaaJau.

PS({0)=psi({.0) @ Cire(5)
where Circ(5) = 5 resel pinhole

1200 1600 2000 2400 2800
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11-Pacm. Tepu TYKMMacH 3MHAEPMHC CYPFUUCHMMOH COXacH KOH(oOKaJ-peabeduin
HoTrekuc w3anaru X,Y,Z Vkiaapuaarn HucOuid cosummrupma mopdorpammacu. Tyk Kos
KYPUMHMIIZA Mywak tyramjapu Kypcatwirad. NanoZoomer (REF C13140-21.S/N000198/
HAMAMATSU PHOTONICS/431-3196 JAPAN)aa ckanep kuiannrad. QuPath-0.5.0- ImageJ

JACTYPUTa IOKJIAHAU Ba (a30BHUil MIAKJ VIYaHIM.

| \ AT ‘.'..3*
20 \\‘\. . AN
gqu 0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800

12-Pacm. Teim TyKnMafcn pyprnqchon coxacu chOthnier KOH(oKaI-pesbedin
HOTEKHC K03aJaru ’X,YZ ylc.naplmarn HHCOMIi CoJT anpma MopchorpaMMacn NanoZoomer
(REF C13140-21.S/N000198/ HAMAMATSU PHQTONICS/431-3196 JAPAN)z[a CKaHep
KHJIMHIaH. QuPath-0 5 0’ ImageJ AacTypura wmalmn Ba q)asosmi uralcj] Va4aHau.

13-Pacm. Tepum TykuMacu JepMajgard HeKpo3ra Y4YpraH coxajJa CTPOMAHH KeCKHH
AECTPYKIUHUSICH BA IETHPHUTHK WIBH/LJIATAH KOMIIOHEHTJIAPHUHT KOH(OKAI-peibedin HOTEKHC
w3agarn X,Y,Z ykjaapuaaru HucOmii coammrupma mopgorpammacu. NanoZoomer (REF
C13140-21.S/N000198/ HAMAMATSU PHOTONICS/431-3196 JAPAN)1a ckaHep KHJIMHIaH.
QuPath-0.5.0- ImageJ nacrypura rokjaanau Ba (pa3oBuii IIAKJ YIYAHIH.
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14-Pacm. Tegw mﬂo;pracn corxacmmm TEp Qesl annHr SUIAHFOWJIAILITraH
cTpoMacuaaH Maxpym 0 Jmur KOH(])OKaJI-peJILe(l)JII/I MopqmrpaMMacu . NanoZoomer (REF
C13140-21. SfN000198ﬁ HAMAMATSU PHOTONICS/431-3196 JAPAN))Ia CKaHep KUJIUHIAaH.
QuPath-0.5.0- ImageJ aaCTypnra L B2 (ha3oBUIi IHAK.I y.nqhhzm.

TepuHuHr cprI/ch_‘aMdH coxacu OOFJ'IOM TepHH r 20 62MM3 Ja 5'78:I:21 A3 mM? xakmaa
oynca, I[eMapKaHI/IOI-[[ coxaﬂga y:me KypcaTKI/I‘-I ypTa a 2"73&:1 03 MM X@KMHU TaIIKWAI 3THO,
JlepMa/Iary SULTHFTAHMIT Ba Heros xn606nra ym6y cy FI/I‘IJIap,HI/I 2,0 Maprara KHYMKIaIIraHIurg
aHuKIaHany. TepnHUHT IJ.II/IK&CT -TaHTraH Herosra yqparaH COXacK/a SIUAEPMHUCHH CYPFHYCHMOH
COXaCHUHHUHT eMI/IpI/IJ'fI/IIIII/I “XHcoOura Srajjarad MaI/II[OHI/I ypraua, 1f03:t0 3MM® HHE TAlIKWMI 9THO,
Ha30par rypyxura HHCGaTaH\S 0 maprara KamairaHIuTHHH Kypcamn By 5ca, JepMaza MaccuB
HEKpO3 Ba HUPUHIIIN ;mnnfﬂanmn xnco6nra ‘repHHnHr AHATOMUK. KaBamapM opacujaru MMpUHIIN
Xa)KMHUHT OHIFaHJ'II/Il“I/IHI/{ aHrJ,‘[aTHG .Oapua aHATMOMK KaBafrJIapI’«ma KO,Ml'IpeCCI/IOH I3UJINILN Ba
HucOaTanapHu y3raprasidriHE. ncﬁomawm— ) - P ./

JepManarn WApUHIIN PrchI/mBTpaunﬂHHHr 20 62 MM3 ‘boaaaarn Jrajutarad Maizonu Gyiuya,
JeMapKaluoH coxaaa yuioy Kypca’LKI/I‘I 2 99:*;,1~13MM3 ﬁI/I TaI]_IKI/I)I “STHO, SULTHENAHHIIT XA TAKOMHIT

TONAETraHJIMTHHU TaCIUKJIANIH. —— —

Hexpo3sra yuparan coxanaru HCI/ITpO(I)I/IJIJ'Iap I/IH(I)I/IJILTpaI_[I/ISICI/I srajularal xaxxmu 12,68+5,3
MM® HY TalIKWI 5TUO, OpaMK COXalard y3rapuuuiapra HucOaran 4,24 mMaprra ONIraHIurk OuiaH
HaMOEH OYnau.

TepuHUHr AepMa KaBaTHIard KOH TOMHUpPJIAPHMHI ypTauya sraiarad xaxmu 20,62 mm3 na
Ypraua 3,66+1,1MM3 HM Tamkun 3THO, Oy acocaH TaHTeHIMAJl KecMajapia OJMHraH KOH(oKam
Vadamiiapaa xKaMu XaxMHUHT 17,7% HY TalIkuil STUIIUHE TaCIUKIaiIu. JleMapKairoH €K1 opaink
coxacuza ymoy kypcarkud, 1,5+1,01 MM3Hu Tamkmi 3Tud, TOMUpPIApHU AUAMETPUHN KHUHKIIAIIUIIN
acocaH, TOMHUPJAPHUHT JIBOPM KAJMHJIAMITAHIWTH Ba  (yHKIHMOHAN  KypcaTUwIapuHU
MacalTaHIUTUHU aHIIaTHO, Ha30apT rypyxura HucOaran 2,1 Maprara Xa)KMUHUHT KaMaWTaHIUTH
aQHUKJIaHIH.

TepuHUHr HeKpo3ra yypraH coxanapuaa ymly kypcaTkud OViiMua, TOMUpIApHHMHT YpTauya
srajutaran xakmu 0,49+1,01 Mm3 Hu Tamkuin 3THO, TOMUpIAPAA ETUIIMOBYMINK cababiIm, KPUTHK
KOJJIATIC f03ara KeJNTraHJIWruHu Tacaukiaainau. Hasopar rypyxura HucOatan 7,46 wMaptra
KaMaWTraHIUTY aHUKJIAHIH.

XyJroca: xynoca YypHHIA IIYHA aUTUII MyMKHHKH, 1. Kanaau quaber Oniian kacajsIaHraH
O0eMopJiapaa Tepu MIMKACTIAHUILIAPUA MOPPOMETPHs OPKAIH YyKYp TaX)IHJ KHJIWHTAHJA, TePU
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KaBaTIapUHUHT  MOP(QOJOTUK  Ty3WIHMIIUAA CE3WIapid  y3rapuinuiap Ky3aTWiiu, SbHH
SMUACPMUCHUHT WYKOIUIIM Ba MHTMYKAJIAUIUIIH, JIepMaJia KOJUIareH TOJMAIApUHUHT Oy3UITUIIHN, KOH
TOMUP JI€BOPIAPUHUHT KUMIIAHUIIN Ba MUKPOTEMOJMHAMUKAHUHT Oy3UIIHIIIH.

2. Mopdomerpuk KypcaTKuwiap (Tepu KaBaTJapUHUHT KAJUHIUTH, KOH TOMHP
nuamerpiapu, GuoOpo3 TYKMMaHMHT YIYyIIM Ba X.K.) KaHIUIM AWAa0eT JaBOMHIUIUTH Ba OFUPIIUK
napakacura OOFIIMK XOJIa CTATUCTHK aXaMUSATIH (DapKIaHUIIUHU KYpCaTIau.

3. Xopa3m BHJIOSITH aX0JIMCH/IA KaHAJIU AUa0eT acopatu cudaThaa TepU MHKACTIAHUILIAPH
KOMHUHT OKOJOTMK Ba Owuoreorpaduk XyCyCHSITIApH TabCHpUAA SHATa KECKUH KEUHINU
MYMKHWHJIUTY aHUKJIAH]IH.

4. OnuHran HaTWXamap KaHu [auaberin  Oemopiapia TepH IIWKACTIIAHUIIWHUHT
NATOreHeTHK MEXAaHM3MJIADHHHU AHWKJIALI, [IYHUHIJICK, 3PTA IUATHOCTHKA Ba NPOPUIAKTHKA
YopaJIapuHH MILIA0 YMKHIIIA MyXUM axaMusT Kach srauu.

5. Tankukor HaTWXalapy KIMHUK aMaln€ta KaHmin-auader acopariapuHud Oaxoianl,
Kapa€HHUHI OFUPIUK JapakaCHHU AHUKIAl Ba WHAUBUAYAJl TEpanus yCyJUIapUHM TaHJIALIIa
KYJUIAaHUIIA MyMKHH.
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