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AnHoTanus. Tagkukorna PecnyOnmka mommanaY THOOUH épaam nnmuii mapkasuaa 2026
WU MapT oiua CTallMoHap J1aBOJaHTaH OemMopiap/iaH OJuHTaH 252 Ta KIMHMK HaMyHa acocuia
Staphylococcus aureus MTaMMIIADUHUHT MOJIEKYJISP-TE€HETUK TaxJwiu 0a€H sTwiarad. Pean Bakr
peKUMHJIA TOJIUMEp 3aHKHUPIM PEakius YCylu OpKajiu mecA reHu aHukianuO, 164 ta (65,1%)
M30JSIT METULWIUIMHTA yuaaMmiu Staphylococcus aureus cudatuna TacaukJIaHau. MeTUIMILTHHTA
yunamiun Staphylococcus aureus mramvnapununar JJHK yauammnapu ren-snekrpodopes ycymnuaa
200 6m (base pare)nan HOOPATINUTH AaHUKJIAHIH.

Kamut cy3anap. Staphylococcus aureus, MRSA, mecA, 113P, MoneKkynsp-reHeTUK TaXJIuJ,
ren-ayekTpodopes

MOJIEKYJISIPHO-TEHETUYECKHWHN AHAJIN3 METUIIAJIJINMH-PE3SUCTEHTHBIX
IITAMMOB STAPHYLOCOCCUS AUREUS
MyponoBa Uxod6aTxon A0ayndocu Ku3u
TamkeHTckuii rocy1apcTBEHHBIA MEAUIIMHCKUI YHUBEpCUTET, TalIkeHT, Y30eKucTan

AHHOTanudA. B wucciegoBaHuM ONKHCAaH MOJIEKYJISIPHO-TEHETUYECKUN aHAJIU3 [ITaMMOB
Staphylococcus aureus Ha OcHOBE 252 KJIMHMYECKHUX OOpa3lOB, MOJYYEHHBIX OT IAlUEHTOB,
TOCIUTAIM3UPOBaHHBIX B Mapte 2026 roga B PecrmyOnuKaHCKUI HAy4YHBIH LEHTP HEOTIIOKHOU
MeIUIMHCKOW oMo, ['en mecA ObuT OOHAPYKEH METOIOM TOJIMMEPAa3HOH HEMHON peaklnuu B
peanbHOM BpeMeHu, u 164 (65,1%) uzonsata ObUHA MOATBEPKACHBI KAK METHUIIMIUIMH-PE3UCTCHTHBIC
mrammbl  Staphylococcus — aureus. Pasmep JHK mTamMmoB  MeTHIWIIMH-PE3UCTEHTHOTO
Staphylococcus aureus, omnpeneNeHHbII METOIOM Telb-3neKkTpodopesa, coctaBun 200 m.H. (map
OCHOBaHHI).

KuaroueBbie caoBa. Staphylococcus aureus, MRSA, mecA, IILP, wmonexynspHo-
TCHETUYCCKUI aHAIN3, Teb-3JIEKTpodope3

MOLECULAR-GENETIC ANALYSIS OF STAPHYLOCOCCUS AUREUS STRAINS
RESISTANT TO METHICILLIN
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Abstract. The study describes the molecular genetic analysis of Staphylococcus aureus
strains based on 252 clinical samples obtained from patients hospitalized in March 2026 at the
Republican Scientific Center for Emergency Medical Care. The mecA gene was detected by real-
time polymerase chain reaction, and 164 (65.1%) isolates were confirmed as methicillin-resistant
Staphylococcus aureus. The DNA size of methicillin-resistant Staphylococcus aureus strains was
determined by gel electrophoresis to be 200 bp (base pairs).

Keywords. Staphylococcus aureus, MRSA, mecA, PCR, molecular genetic analysis, gel
electrophoresis

KWPUILIL. S aureus WHCOH OpraHU3MHUJA IIAPTIN-TIATOTCH MHUKPOOPTaHW3M CH(aTHIa KSHT
TapKairad Oynu0O, rokopw Hadac Hyiuiapu, CUHAMK-TAHOCWI TH3UMH, KOH ailITAaHWII TU3UMHU Ba
IOMIIOK TYKUManap WHOEKIMsIIAPUHU KENTUPUO YMKApUIIM MYMKHH. AMHHKCa, CTalUoOHap
mapouTaa gaBosiaHaéTran Oemopiapia ymidy MHKPOOPTaHU3MHUHT HO30KOMHaAN HHGEKIUsIap
PUBOXKIIAHUIIHUIATH aXaMUSITH KyJa IOKOPH.

Cyurru iinmnapaa aHTHOMOTHUKIIapra, alHUKCa f-TakTaM TypyxXu Mpernapariapura yugamiiy
S. aureus MWTaMMJIAPUHUHT KYNAWUIIM KIMHUK aManuéTaa >KUIIUH MyamMmo OYiu0 KOIMOKIA.
Metuuunuara yugamin S aureus (MRSA) mtammiapu acocal mecA TEHH OPKalu PEe3UCTEHTIIUK
xycycusitura sra 0ynmu6, ymoOy ren PBP2a oxkcwim cuHTe3nHu TabMuHiaian. by sca f-makram
AHTUOMOTHUKIIAP TABCUPUHH NTACAUTUPAIH Ba JABOJIAIIHA KUAUHIIAIITAPAIIH.

Iy cabGabmu MRSA mTaMMIIapUHU MOJIEKYJIAp-TEHETUK Yycyiuiapnaa, Xxycycan II3P
épnamua mecA TeHUHU aHUKJIAII OPKAJIK 0axojall MyXuM aXaMUsTra ora.

AJJABUETJIAP TAXJIUJIN BA METOJJOJIOTUS. S. aureus UHCOH OPraHM3MH yUyH SHT
MyXUM IIapTIU-MIATOTeH MUKPOOpPraHU3MIIapAaH Oupu XucoOjaHuO, y Tepu Ba IOMIIOK TYKHMa
uH(peKIUsIIapuIal TOpTUO, CENCHC, YHIOKAPAUT, OCTEOMUEIUT Ba HO30KOMHAJl THEBMOHUS Kabu
OFMp KAaCAUIMKIAPHH KENTHPUO YMKAPUIIM MYyMKHH. AWHHUKCA, METHIMUIMHTA YHJIAMIIA
Staphylococcus aureus (MRSA) mTaMmiIapuHUHT KEHI TapKaJlWIIM 3aMOHABUW  KIIMHHUK
MHUKPOOHOJIOTHsI Ba MH(EKIIMOH Ha30paT COXacuaa >KUIAUNA MyaMMo cudaruga 0axoJaHMOKIA.
MRSA Oupunun mapta 1961 #nnna METUIWIINH KIMHUK aManuérra >KOpUi STWITaHUIAH KYII
yT™aii aHukinaHrad OymuO, Oy Xonar OakTepHsUIApHUHT AaHTUOMOTHKIApPra Te3 MOCIHAIIUII
KOOWIIMATH I0OKOPH SKaHIUTHHU Kypcaranu[7].

MRSAHMHT acocuii MOJNEKYJsip XyCYCHUATH YHHUHI [-JlaKTaM aHTUOMOTHKIIApura
YUIaMJIIIUTUHU TAbMUHIIOBUU mecA €ku mecC TeHJIApUHU cakjaly OuiaH OOFIuK. YOy reHnap
OakTepus XpoMocoMacura HHTerpamusianran staphylococcal cassette chromosome mec (SCCmec)
MOOMJI TEHETHK OJJEMEHTH TapKuOmIa KoiramraH. mecA TEHH Y3 HaBOaTuaa Y3rapra
neHuIIIMHra O0ornanyBun okcmii — PBP2a (penicillin-binding protein 2a) Hu kommaiinu. By
OKCHJI f-TaKTaM aHTHOMOTHKIIAPU TabCHPUAA XaM XyKalpa IEBOPH CHHTE3MHHU JaBOM STTHPHII
MMKOHUHHU Oepajau, HaTHXKa/la MTaMMIIap METULWUINH, OKCAlWJUIMH, 11e(OKCUTHH Ba OolIka f-
nmaktamiapra HucOatan uugamiau OYynmub komamu. Cyurru duuiapna MRSAHMHT Momnekynsp-
reHeTuk taxyunuaa SCCmec TUIDIAIl aloXMIa axaMusaT kKacO sTMokna. Mnmuii amabuérnapnaa
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SCCmec uunr 1 pan XIII rava 6ynaran Oup Heuta Tumiaapu TaBcudiIaHran OYnub, ymapHUHT
TapKaJUIIA KIMHUK Ba SMUAEMHUOJIOTHK MaHOara OOFnuK xonma ¢apk kwinaau. Macaman, [-111
turiap kynpok rocnutan (HA-MRSA) mwrammnapuaa, [IV-V tumuiap aca xamoaTtaa opTTUPHITaH
(CA-MRSA) mrammnapaa kyn ydpaian. by sca mHbekuns mManOaCMHM aHUKIANI Ba TapKaJUII
HYyInapyuHu Ky3aTHUIlla MyXuM axamusitra ara[1-2].

MRSA mTaMMIapuHHHT MOJICKYJISIp TaBCHU(UIa TEHOTUIIMK WACHTU(DHKAIMS yCyLIapu
MYXUM YpHH TyTaJu. DHI KEeHI KyJulaHwiaaurad ycyiuiap katopura I13P (PCR), multiplex PCR,
real-time PCR, MLST (multilocus sequence typing), spa typing, PFGE (pulsed-field gel
electrophoresis) Ba 6ytyn renom cexBenupunaii (WGS) kupaau[10]. I13P opkanu mecA, mecC, nuc,
lukS-PV/lukF-PV xabu rennapau anukiaam MRSA Hu Te3 Ba aHUK TMarHOCTUKA KUJIUIIT UMKOHUHH
Oepamu. AitHuKca, mecA tenmHH aHWKIam MRSA 1guarHOCTHKaCMHHWHT “OJNITHH CTaHIapTH
cudarnga Kapananu. bab3u TaaKUKOTIapAa (EHOTHIHMK YCyJUIap/a METHUIMJUTMHTA YUIaMiIn 1e0
0axoJjaHraH mMTaMMiIapaa mecA aHWUKIAHMAaraH Xojiariap XaMm Kys3atwiarad. by sca mecC &xu
Oo1IKa MyKOOWII PE3UCTEHTIIMK MEXaHU3MIIAPU MaBKYJIMTHHU KypcaTanu[6].

MRSA HuHT reHeTuK TaxIuiu QakaT aHTUOMOTUK PE3UCTEHTIIMK OWJIaH YyeKiiaHMal, yHUHT
BUPYJICHTJIMK OMWUIAPUHM YPraHWIIHU XaM Y3 wuuyura onagu. XycycaH, Panton-Valentine
leukocidin (PVL) rewnapu, hla, sea, seb, icad xabu reHnap OAaKTEPUSHUHI TATOTCHIIUK
napaxacuHu Oenrunaiinu. Ainukca, PVL mo3uTtwB mramMmmiap OFdp HEKPOTHUK IMHEBMOHUS Ba
IOMIIOK TYKUMa MH(QEKIUSUIADUHU KeNTUPUO yuKapuiu OwinaH axpanub typaau. Ly Hykram
HazapaaH MRSAHHHT MOJEKyIsIp-TeHEeTHK MPOGUINHN aHUKJIAIl KIMHUK OKUOATIApHU MPOTHO3
KWINII YY9yH XaM MyXuM xucoOmananu. Agadbuérnapaa PVL nosutus CA-MRSA mrammnapu ém
Ba COFJIOM NOMYJISIMSAA KYIIPOK yupall TabKuUIaHra[5].

Cyurru  TagkukoTiapaa OyTyH TEHOM CeKBeHupniam  TexHojorusuiapy MRSA
SBOJIIOLMSICUHU UyKYyp Ypranuin uMkoHuHU O0epmokaa. WGS opkanu Hadakat mec rennapu, 6anku
MyTanusiap, KIOHAI JHMHUSIIAD Ba TOPU30HTAN I'eH KYUWII XOJATIapu XaM TaxJIWji KWIMHAIu. by
ycyn MRSAHUHT Maxamnuii Ba ri00an TapKalIWil HYHaIUIIIApUHUA aHUKJIAIgA IOKOPH
camapanopiukka sra. Macanaun, ST239, ST22, ST5, ST8 kabu kinoHan tuHUAsNIap AyHE 0Yiinad keHr
TapKaJITaH SMUIEMUK ITammiap cudaruia kaitn stuaran[8-9]. Mapkasuit Ocué Ba Y36ekucTon
xyayauaa xam  MRSA  mtaMMIIapuHUHT  MOJIEKYJSIp  XYCYCHUSATIApUHM ypranuin Oyiitnua
TaJKUKOTJIapra 3XTUéx oKopu. Uynkn Maxammil mrammiapHuHr SCCmec tunnapu, mecA TeH
TapKaIMIIM Ba BUPYJICHTIMK NpOodUIM XalkKapo MabiymoriaapiaaH (apk kuwiumu myMkud. [y
O0ouc Maxauiuid H30JIATIAPHU MOJEKYJIApP-TeHEeTHK TaXJIMI KWJIHUII SMHIEMHUOJIOTUK Ha30opart,
aHTHOMOTHK CHUECATUHU TYFPHU IIAKIUIAHTHPHUII Ba CaMapalyd JABOJIAl CTpaTerwsulapyuHH HILIa0
YUKHILI Y4yH MyXumaup [3-4].

Xynoca kunu0 aiitranaa, MRSA mtaMMIapuHUHT MOJIEKYJISIP-T€HETUK TaXJIWIN yIapHUHT
AHTHOMOTHKIIAPTa YUJAMIIHIINK MEXaHU3MIIAPH, TEHETUK XUIMA-XWILUIUTH, BUPYJICHTIIMK OMIILIapU
Ba SMHJIEMHOJOTHK TapKAIMIIMHU YyKyp Oaxojiaml WMKOHMHH Oepamu. YmoOy MHyHamummarua
TAQAKUKOTIAp KIMHUK aMalnuéTAa Te3 JMarHocThKa, WHGEKIus Ha30paTd Ba pPalUOHAI
AHTUOMOTUKOTEPANTUSHU TABMHUHJIANI YIyH HIMHHA acoc 6Ynn0 Xu3MaT KHiiaIu.

Martepuannap Ba ycymnap. Ymly TaaAKUKOT AaBOMHUIA >XKaMu 252 Ta KIUHUK OWOJIOTHK
HamyHa Pecrmy6nuka mommmuHy THOOMM &pmam wimuit mapkasu (PILITEM) 6GakTepuosnoruk
naboparopusicuia Ba TOIIKeHT BakIMHa Ba 3apAo0iap WIMHNA-TAAKUKOT HHCTUTYTH
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naboparopusiapuia MUKPOOHOJOTHK TaxJIMJaH YTKa3wiau. bapua HaMmyHamap acenTHKa Ba
AQHTUCENTUKA KOWJajapura KaTbhHM pHOS KWIWHTAH XOJla WUFWIAA Xamaa MHKPOOHMOIOTHK
nabopaTtopusira OenTWiIaHraH MyazaTiapaa erTkaswigu. OnuHTraH KIMHUK MartepuauiapiaH S
aureus MITaMMJIApUHU aKpaTUO OJMILI MAaKcaauJa CTaHAAPT OAKTEPHOJIOTUK YCyJIap KYJIaHWIIH.
Hamynanap cenextuB Ba muddepeHnuan o3yka myxuriapura 3xmwmb, 35-37°C xapoparnga 18-24
COaT JABOMHIA MHKYOALMS KWIMHAA. YCHO YHKKAH KOJNOHMSANAp MOP(OIOIUK, THHKTOPHAN Ba
OMOKMMEBHI XyCYyCUSTIIApU aCOCUAA UACHTU(PUKAIUS KATHH/IH.

AKpaTuiaraH Ba CakJIOBYM MYyXHUTJAa TYpFyH XOJlaTAa CaKJaHTaH I[ITaMMIIAPHUHT
METUIWIIMHTAa YUJAMIIMIIUTUHA MOJIEKYJISIP-TEHETHK XKUXATHaH Tacaukiam Makcamuaa PT-TII3P
(Real-Time Polymerase Chain Reaction) ycynu xymnanwngu. MRSA mrammiiapuHu aHukiamnia
acocuii MOJICKYJsIp Mapkep cudaruga mecA TEHH TaHIaHAW. YOy TeH [-Takrtam
AHTHOMOTHKIIApUTA YHJAMIIUIMKHE —TabMUHJIOBUM PBP2a okcwimHuM KkommoBum — acocuid
pesucreHTMK rean xucooOmanamu. JIHK axpatu® onmumm xapaéHu OakTepusi IITaMMIIApUIaH
CTaHJapT MPOTOKOJUIap acocupa amanra ommpunau. Askpatuwinran [IHK namynacu PT-II3P
TaxJIMJIM Y4yH MaTtpuia cudartuaa uuuaTwigd. AMminudukanus xapaéHuga mecA TEHUHUHT
Maxcyc mnpaiimepiapu Kymuianwin®, MRSA mramMmiapu reHOTUIUK KUXATIaH Tacaukianau. PT-
[13P naTwxanapuHuHT TYFpu Oaxkapunrannurunu xamaa axparuiran JJHK dparmentinapuHunr
cnenu(pUKINTMHN 0axoiaml Makcaauaa ren-3yekTpodopes ycynu Kyutanuiau. byHunr yuyH 2%
araposa renu Taiépranu0, aMIIMQUKAIUSI MaXCYJIOTIApH IEKTPOPOPETUK TaXJIUIIaH YTKAZUIIH.
Onekrpodope3 xapaéuu 100 V kywrammmpa 35 muHYT gaBommnma onmb Oopwimn. JIHK
(dparMEHTIApUHUHT MUTPAIUSICH HATWXKacuaa mecA TEH aMIUIMKOHJIAPWHHUHT —YIdamiiapu
aaukyagan.  [em-onextpodopes taxmwim  PT-II3P  ycynuuHuHr TyFpu  OaskapuiraHJIWTHHY,
myHuHraek 6akrepus mrammiuapuaan JIHK nykneorummapunu axxpatul oiuil Ba aMruiuduKanus
*KapaéHiapura METOJIUK >KUXATAaH TYFpU EHIANIMITAHIUTHHUA Tacaukiaaau. OIMHraH HaTHXaiap
acocuna mecA reHUHUHr Maxyaaurda MRSA mraMviapuHyd MIIOHYIM TacAMKIAIl UMKOHUHU
O6epau. TaAKUKOT HATWXKANApU CTATUCTUK KUXATAAH TaxJIUiI KWIMHUO, OJMHTaH MabIyMOTJIap
dbous KypcaTkuwiapu Ba HUCOUH YacToTanap KYpHUHHUIIKIA 0aXOJaH/Iu.

HATWXAIJIAP. Taakukor paBoMuja xamMu 252 Ta KIMHUK OHWOJOTMK HaMyHa
MUKPOOHOJIOTHK Ba MOJICKYJIAP-TEHETUK TaXJIMIIIaH YTKa3wian. HaMmyHarapHUHT acoCUi KHCMUHH
TOMOK-OypyH cypTMaiapu Taikui 31am - 198 ta (78,6%). Lllynunraek, 6anram HamyHanapu 27 Ta
(10,7%), nemo6 nHamynanapu 18 ta (7,1%) Ba BeHa KoHM HamyHanapu 9 ta (3,6%) HU TalIKHI
kuiau. OTUHTaH HaTHKallap KIMHUK MaTepuaiap TapkuOuaa rokopu Hadac Wyniaapu HaMmyHanapu
YCTYHJIMTUHU Kypcatau, Oy sca S aureus WH(EKIMSUIApUHUHT YHIOY JOKanM3alusaa KYIpok
yUYpaIlvHU TaCAUKJIANHIN.

212 ta MRSA mrammnapunu PT-I13P ycynna mecA rennapuHu MaBXKyUIMTH OaxoJiaHIu
xama koarynasa Manhuii Staphylococcus spp mrtamminapuaa mecA reHU MaBXKYUTATHHA aHUKJIAI
Mmakcaauaa 40 ta 6eMOpIapHUHT TOMOK-OypHUAAH OJNMHTaH cypTMmanap Tyrpunad-tyrpu PT-II3P
ycyiaaa Tekmupuwinu. baktepuosioruk TexmupyBiapAa TacaukiaHraH MRSA mramMmiapuHuUHT
JHKcunn anuknam yayd PT-I13P ycynu cudaruam 6axonam makcaauaa 3 Ta KAaHATMHAHT TaXJIUII
Yyrkasunau busra wmabaymku, FAM/Green kananu S. aureus OaKTEpUSICUHUHI YMYMHUH
MaBXYJUIMTUHUA aHUKJam yuyH. Yellow kaHanmu-mMeTHMIMIUIMHTa YHUJAMIIMIUKHA TabMHHIOBYH
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mecA TeHUHUHT MaBXyJJIMTMHU Kypcartagu. ROX kananu - anbTepHATHB UYMIAMIIMIIMKKA O]
KylIMMYa IT'eH €KH KOHTPOJIb TCHUHU aHUKJIanuIu.

XKanpanman KYpuHUO TypuUOIUKH, TaXJIMJI KWinHTaH 212 ta HamyHanuHr 165 tacunma Gapya
KaHaJuTap MycOar HaThxka OepraH-Oy mecA TEHHMHUHT MaBXyIJIUTHHA Ba METHUIVIIIMHTA YHIAMIIHA
MRSA mrammiapuan Tacaukinaian. Konran 47 ta namynana ¢akat FAM/Green xaHamu MO3UTHB
0ymu6, Yellow kaHanm HeraTuB HaTWXka OepraH, Oy 3ca METHUIIWILIMHTA ce3yBuYaH Staphylococcus
aureus (MSSA) mITaMMIIapUHUHT MaBXKY IJIUTUHU KYpcaTaaH.

MRSA nmapaxacu (66.7%) axonuaa Ba KJIMHUK IIAPOUTAA METUIIWUTMHTA YUIaMIId S. aureus
KeHI TapKalIraHJIWTMHU Kypcaragu. by
KUJTUATUTUHY aKc >TTupanu(l-xaasan).

aHTI/I6I/IOTI/IKJ'IapFa PE3UCTCHTIIMK MYAaMMOCHHUHI

MSSA conwu (30.6%) xo3upru BakTaa 0ab3u Xonariapaa CTaHAapT B-TaKTaM aHTHOHOTHKIAP
xanu Xam camapaiu 6ynaérranuau kypcaraan. MRCoNS xonatnapu (5.6%)- CoNS mrammiiapua
xaM mecA TeH OOpIIMTH TaXJIMJIHUHT FOKOPH CE3TUPJIMTUHH Ba JXTUMOJIMK SHTHIIMKIAPHH
KypcaTaau. BU3HHHT TaqKUKOTUMU3/IA KA1 STUITaH HaTwkanap Staphylococcus spp 6aktepusiiapu
KEeNTUpUO YMKapaauran MHQEeKusiap Ha30paTu Ba aHTUOMOTUK CUECATUHU KalTa KYpuO YHMKUIITHU
TaBCHUs ITA/IU.

1-kaaBaj

S. AUREUS namynaiapuaa PT-II3P ycyan opkaan 3 Ta KAaHAJTHUHT TaXJITWJIH

No Hamynanap FAM/Green | Yellow kanamm | ROX xanamm | Hatmka
COHH (S. aureus) (mecA ren) (mecA ren
Ha30paT KaHam)
1 165 + + + MRSA
2 47 + - + MSSA
Kamu 212 212 165 212

Kamu taxmunr kwiuaran 40 Ta OeMOpIapHHHT TOMOK-OYpHHIIAaH OJIMHTAaH CypTMayap
HamyHanapnan Staphylococcus spp typkymu JIHK cu 36 mrammpa anukianad. Ymyman
MRSA 24 (66.7%) Ta
HamyHanapumuszaa, MSSA 11 (30.6%) ta namynanapumuzaa, MRCoNS MeTULIMIUIMHTA YUAMIIHA

AHUKJIaHMaratjap 3 ta HaAMYHAHU TallKWJI KWJIIH. HaTmKanapra K}”/pa,

Koarymnaza HeratuB Staphylococcus 2 (5.6%) Ta HaMmyHalapuMu3la aHUKIAHAW. BU3HUHT
HaTwKaiapaa Oup BakTHUHT Yy3unma S. aureus JIHK cu aHukimanmaran Oyica Xxam, mecA TeH
6opiuru cababmm MRCoNS cudaruaa Kaiin dTriras (2-xaasan).

2-kanBaj

Tomok-0ypyHaan ojmHrad cyprmanap tyrpuaan-tyrpu PT-II3P ycynna anukaanran
Staphylococcus spp TypKyMHu cOHM

COHH Pouzaga

60%

Staphylococcus Typkymu
MRSA 24
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11 27,5%
MRCoCS 2 5%
YMyMaH aHUKJIaHMara 3 7,5%
Kamu 40 100%

PT-II3P ammumkonnapaaru mecA TeHW QparMeHTIIApUHM Yidamr Makcaguga 165 Ta
0aKTEepHOJIOTHK yCylaaH KeiinH Ba 40 Ta OemopnapnaH TYFpUIAH-TYFPHU OJMHTaH CypTManapaaH
PT-TI3P ycynna anuknanran MRSA amnwiukonnapu 2 % arapos3a renuja ren-siaekrpodepes
TaxJWIMHU 0aub Gopmiiau. ['en-enexTpodeporpaMma HynakiaapuHH TaxJIWI KWIaaurad o6yicak, m-
JIHK 6enrucu 100 bp (base pair-nykieorun xydriaapu) M-JJTHK 6enrucu 1500 bp; N-nHazopat
kumum  (20Mxn  cyB  Tyaaupuiaran 0ynu0) KypcaTKuuigap OpKadM KYpUIIUMHU3 MYMKHH.
TankukoTIapuMu3ia Maxajului S. aureus mraMMiIapu opacuaa Mojekyssp maccacu 200 bp 6ynran
mecA renunu tamyBud MRSA uzonstinapu anukianau (6-pacm).

bp m M N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

200

M m N 16 17 18 19 20 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

500
200

6-pacm. MRSA mecA ren aMININKOHJIAPHHHUHT 3J1eKTPO(deporpaMmMacu

by wnarmwxa, MRSA mraMmiapuHMHI T€HETMK XOCIMKJIapud Ba yJIapHUHI OoIIKa
MamJIaKaTJIapard mraMmiap OuiiaH YXIANUIMTHHA YPpraHuil y9yH acoc 0ynanu. Jlynénaru typim
Mamiakatiapga onuHrad MRSA mramvnapununr [P maxcynotnapu ypranunran. Macanas,
XUHIUCTOHJATH TaaKuKoTiapaa, MRSA mrammiiapy mecA reHm ydyH TaxmuHadH 162 bp IIIP
MaxCyJOTJapura sra SKaHJWTU aHWKJIaHraH. by HaTwkamap, xap Oup mamakataarn MRSA
ITAMMJIAPUHUHT MOJIEKYJISIP XOCIUKIApHU Y3rapuild MyMKUHIUTUHU Kypcataau. LIlyHUHr y4yH,
Maxauii MRSA  mtaMMmiIapuHUHT MOJIEKYJISIp XOCIMKJIAPMHM AHUKJIALI, YJIApHUHI OOIlIKa
MamJlakaTiIap/aru Irammiiap OuiaH YXIIAIIIUTUHU €KUM (apKuHM KYpcaTHII YYyH MYXUMIHUDP.
MRSA mraMMIapuHUHT MOJIEKYJISIp XOCJIMKIAPUHM YPraHUIL, YJIapHUHT SIUAEMHOJIOTMSICUHU
TYLIYHUII Ba aHTUOMOTHKIIApra YuAaMIMIINK MEXaHU3MIIAPUHU aHUKJIAI YYYH MYXUMJIUD.

Bynnan Tamkapu tagkukotuMuzga MRSA mrammnapunuar 200 bp 6unran xonga SCCmec
15 ta TunuaH Kaicu OMpPU MamIIaKaTUMM3/a TapKAJITAHIUTMHA OUIUIINM3 MyMKUH. MOCKBaHUHT
“CuHTON” KOMITAaHUSICH TOMOHHUJIAH CHHTE3 KWIMHTaH 12 )yt npumepnap (OIUroHyKICOTHIIIAD)
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KETMa-KeTJIUTU Ba MOJIEKYJIAp OFUpIUTH Oepuiran 0ynu6, Ousnunr mrammiap SCCmec [Ve tunra
MaHCyOnuru aHuKiIaHau. by Hatmxkamap, xap Oup mammakarmaru MRSA  mramMmmiapuHUHT
MOJIEKYJISIp XOCIUKIIApU Y3rapuilld MyMKUHIUTUHU Kypcataau. llynunr yuyH, maxamnuii MRSA
IITAMMJIADUHAHT MOJICKYJISIP XOCIWKIApUHU aHUKJIANI, YyJIapHUHT OOIIKa MamiakaTiiapaarud
mraMmmiIap OWIaH YXIMANUITMTIHA EKU (PapKUHU KYPCATHII YIyH MyXUMIHDP.

MVYXOKAMA. Ym0y TaaKMKOT HaTHXKaJIapyd MaxaJUIMid KIMHUK HaMmyHajapnaa S aureus,
aifHukca mMetunWuMHra yngamid mrammiaap (MRSA) keHr tapkaiaraniauruHu kypcatiau. Kamu
252 Ta KIUHUK OWOJOTMK HAMyHaHUHT TaxXJWwil KWIMHUIINIA TOMOK-OypyH cypTManapu
yAyMUHUHT 1oKopu OYmumu (78,6%) tokopu Hadac iymiapu uHbekuusnapuna S. aureus HUHT
MYXHM 3THOJIOTHUK axaMHITra 3ra SKaHJIUTUHU TacAUKIaiau. by xonaTt anabuétnapaa KenTupuirad
MabIyMOTIap OWIaH XaM MOC KeNlaaW, SbHU S. aureus KynuHYa Ha3o(hapuHTean KOJOHH3ALHUs
MaHOau cudaruaa Kaia 3THIIa i Ba KeMMHYATNK MHBa3UB HH(EKIusiapra cabad Oyimimm MyMKHH.
PT-I13P Taxmunuaa 212 Ta GaKTepUONOTHK KUXATIAaH TaCAMKJIAHTaH S. aureus MITaMMIIAPUHUHT
165 tacuna mecA ren anuknanranu, sbHu MRSA napaxacu 77,8% HM TalIKWwiI 3TTaHd MaXalidi
[IApOUTAa METHIWUIMHIA YHJIAMJIM IITAMMIIADHUHT FOKOPU TapKAJNTaHIUTHHU Kypcartagu. by
KYpCcaTK14 XaJaKapo MabIyMOTJap OWJIaH CONMIITUPUITAH/IA alpUM MamIlakaTiap/aa Kai dTHITraH
KypcaTkuujaapJaH IoKopu xucoOnananu. Macanan, EBpona gaBnatinapuna MRSA ynymu onatna
15-35% atpoduna 6ynca, aiipum Ocué mamnakariaapunga 50-70% raya eTuum MyMKUH. BU3HUHT
HaTWKallapUMHU3 MaxalUIMi IMITaMMiiap opacuaa aHTHOMOTHUKIIApTa Pe3UCTEHTIMKHUHT SKUIIHMA
SMHUIEMHUOJIOTUK MyaMMO SKaHIUTuHE Kypcatanu. FAM/Green, Yellow Ba ROX kanammapu 6yiinga
onuarad Hatmwkanap PT-II3P ycynuHUHr FOKOpH CE3rHpIMK Ba CHEIHM(PHUKIMKKA 3ra SKAHIWTHHU
tacaukiIaad. Xycycan, FAM/Green kananmuHuHT Oapua 212 HamyHanga MycOaT YMKUIIH S. aureus
JIHKCHHUHT UIIOHYIN aHUKJIAHTaHIUTHHA Kypcarca, Yellow kananuuuur 165 HamyHana mo3uTUB
YUKW MECA TeHUHUHT MaBXyJJIMTUHU Tacaukiaaun. ROX kaHalIWHUHT KOHTPOJb (PYHKIHSICH
ca TaxJIMa KapaCHHIa METOIMK Xaroyliap WYKIUTMHM Kypcataud. by Xonar Monekyssp
IMArHOCTHKAa/Ja WYKM Ha3opar KaHaUlapuiaH QOHJaTaHUITHUHT axaMHUSITHHH siHa Oup Oop
UucOOTIaiIN.

Tyrpuman-Tyfpu KIMHUK HamyHanmapaaH osnuHran 40 Tta cyprmama Staphylococcus spp.
JHKcununr 36 xonatna anukianradu PT-I13P ycynuHUHT OakTepuosioTMK ycyliapra HAcOaTaH
TE3KOPJIUTUHU Kypcaranu. Ymoy rypyxaa MRSA ymymm 60%, MSSA — 27,5%, MRCoNS — 5%
HU TallIKWi 3TAU. AlHHKca, S. aureus JIHKcu anukiianmaran xomi1a mecA reéHHHUHT MaBXKyIJIUTH
6unan MRCoNS cudaruna 6axonanran HamyHa Coagulase-negative staphylococci mrammiiapuia
XaM PE3UCTEHTIMK TeHJapU KEHI TapKalIraHJIWTMHU Kypcartagu. by XoiarT KIMHUK aManuérnaa
dakar S. aureus smac, Oanku CoNS mTaMMIapUHU XaM SHOUAEMHOJOTHK HAa30paT KWJIHII
3apypIMTUHU KYypcaTaau.

len-anmexktpodopes Taxmwmiapuma Modekyisip Mmaccacu 200 bp Oynaran mecA reH
AMIUIMKOHJIAPUHUHT  aHUKJIAHUIM Maxauimii MRSA  u30a9TIIapuHUHT  MOJIEKYJISp-T€HETHK
XyCyCUSITIIApUHH 0axojamaa MyXUM HaTwka Oynau. Xankapo TaaKUKOTIapAa, >KyMIIaJaH
XUWHIUCTOH/A YTKA3WITaH HIUIapuIa MecA TeH aMIUTMKOHIapu TaxMuHaH 162 bp arpoduma kaiia
stwirad. busnunar tagkukoraa 200 bp dbparMeHT aHMKJIaHTaHM MaxayUIMi MITaMMiap/a TeHEeTHK
BapuaHTIap &ku TmpaiiMep au3aiiHura OOFMUK MOJEKylsp dapkiap MaBkya Oynumm
MYMKUHJIUTUHU KypcaTtaau. by HaTka Maxamuuii ITaMMIApHUHT JyHEMAru OOlIKa mTaMMIapAaH
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MyaiisiH napaxana (hapK KWIMIIHHA KYPCaTUIIM MyMKHH Ba YIApPHUHT (PUIIOT€HETUK TaXJIUIN YIyH
MYyXHUM acoc Oynanu.

TankukoTHUHT siHa Oup MyxuMm Hatmwkach SCCmec Tummam Owinan Oormuk. 12 xydr
OJINTOHYKJICOTH nparimMepriap Epnamuna maxammuii MRSA mrammnapuauar SCCmec [Ve tunura
maHcyonuru anukiganad. SCCmec IV tun kynm xommapna xamoatna tapkamyBun MRSA (CA-
MRSA) mramMmmiapura xoc xucoOnanamu. by aca Maxamumi nomymanusga  MRSA
uHpeKUMsIapuHUHr  (akaT CTaMOHAp MYXUTAAa OSMac, Oalkd >KamMoarja XaM  KeHT
Tapkanrannuruin  kypcaraad. SCCmec [Ve TunHUHr aHukiaHumuy Mamiiakatumusaa MRSA
SMUAEMUOJIOTHIICHHM 0axoaliia ssHru WIMUAKA MabIyMoOT cudaTuia MyXuM axaMmustra sra. UyHku
ymly TUN aHTUOMOTHKIApra YMIaMJIMIMK Ba BHPYJICHTIIMK OMIILIapu OunaH OOfnuK OYmuo,
MHQEKI Ha30paTH CTPATErUsJIApUHU KaiTa KypuO YMKHUITHH TaJlad KUIaIH.

Onunran Hatmwxanap Maxawiuid MRSA mrtamMmiiapuHUHT IOKOPH TapKallraHJIWTH, mecA
reHMHUHr KeHr yupamu Ba SCCmec IVce tun ycrynnurunu kypcatau. by sca knnHuk amanuérna
AQHTUOMOTHK TaHjam cuécatd, WHQEKIHS Ha30paTH Ba MOJEKYJSIP MOHHUTOPHHI TH3UMHHHU
TaKOMUJUIAITHPUII 3apypPIAUTUHU KYpcaTau.

XVIIOCA.

1. Kuunuk Ouwonoruk HamyHamap TapkuOuga iokopu Hadac Hymmapu HaMmyHalapu
YCTYHJIUTH aHUKJIaHIU. TaAKUKOT JaBOMHJA TaXJMJI KUJIUHTaH 252 Ta HaMyHaHWHT 198 TacuHH
(78,6%) TOMOK-OypyH cypTMalapu Tallkwi OTau. by Xxomar Staphylococcus —aureus
MHOEKIMSUIADUHUHT acocaH IOKOpH Hadac Hyuiapuga KYIpoK YYpalldHU Ba Ha3zogapuHrealn
KOJIOHU3ALUSHUHT MYXHUM 3IUJEMHOJIOTUK aXaMUSITra 3ra SKaHJIUTUHU KYpCaTau.

2. Maxammii S. aureus mrammiiapu opacuna MRSA ynymu rokopu napakana SKaHIWTH
tacaukiaanaud. PT-II3P ycynuna 212 ta 6akTepuosoTuK TacAUKIaHTaH S. aureus MITaMMIAPUHUHT
165 Tacuna mecA renu anuknanau, Oy sca 77,8% MRSA Ba 22,2% MSSA yiaymuHU Tamkuil
KW, YOy KYpcaTKud Maxalidid KIMHUK MYXHUT/a METUIWUIMHTA YWJaMIId IITaMMIIAPHUHT
KEHT TapKaJTaHJIUTHHH KypcaTau.

3. Ty¥puan-Ty¥pu KIMHUK HamyHanapaa xaMm MRSA rokopu napaxkana yupaiiy Ky3aTHUIIH.
40 Ta 6eMopJaH OJUHTaH TOMOK-OypyH cyptManapuuu PT-II3P ycynmmna Tekmmpuin HaTmwkacuaa
24 ta xonarma (60%) MRSA, 11 ta xomatna (27,5%) MSSA Ba 2 ta xonataa (5%) MRCoNS
aHUKJIaHau. by HaTHXXa MOJIEKyJsp AMAarHOCTHKA YCYJIMHUHT TE3KOP Ba IOKOPH CE3THp SKAHIUTUHU
TaCAUKIIA/IH.

4. mecA TEHUHUHT MOJIEKYJISIp (PparMEeHTH Ba T€HETUK XYCYCHSITIAPH aHUKJIAHIH.

2% araposa renuaa YTKa3wiraH ren-aekTpodopes Ttaxiaunuaa maxammuii MRSA wusonstnapuna
Mouekyisip maccacu 200 bp Oynran mecA reH aMIUIMKOHJApU aHUKIAHIU. By HaTmka Maxamiuii
MITAMMIIADHUHT MOJICKYJISIP-TeHETUK XYCYCHSITIapUHM Oaxojall Ba XalKapo IITaMmiap OuiaH
TaKKOCJIAIl y9yH MyXUM acoc 0YIr0 Xu3MaT KUJIIH.

5. Maxammit MRSA mrammiiapuna SCCmeclVe Tun yCTyHIUTH Kaix STHIIM.
Onuronykneorus npaiimepnap €Epaamuaa yrkasuiaran SCCmec  TUIIAll — HAaTHXKacHuaa
mramwiapauar SCCmeclVe tunura mancyOnuru anukianau. By Xomart skamoatia TapKalyBUd
MRSA (CA-MRSA) mraMMmiIapuHUHT MaXaIdid TOMyNIALNUsIa KeHT TapKalIraHJIUTUHU KYpcaTuo,
uH(pEKIMs Ha30paTH Ba aHTUOMOTUK CUECATUHHU KalTa KYpUO YUKUII 3apyPIIMTUHU acOCIIAMIH.

1003



URGANCH DAVLAT TIBBIYOT INSTITUTI
JANUBIY OROLBO“YI TIBBIYOT JURNALI

2 -TOM, 3/1 - SON. 2026
14.00.00 - TIBBIYOT FANLARI ISSN: 3093-8740

OONJAJIAHWITAH AJIABUETJIAP PYIXATU

1. Ambade, S. S., Gupta, V. K., Bhole, R. P., Khedekar, P. B., & Chikhale, R. V. (2023). A
review on five and six-membered heterocyclic compounds targeting the penicillin-binding protein 2
(PBP2A) of methicillin-resistant Staphylococcus aureus (MRSA). Molecules, 28(20), 7008.

2. Gurung, R. R., Maharjan, P., & Chhetri, G. G. (2020). Antibiotic resistance pattern of
Staphylococcus aureus with reference to MRSA isolates from pediatric patients. Future science OA,
6(4), FSO464.

3. Chen, H., Yin, Y., van Dorp, L., Shaw, L. P., Gao, H., Acman, M., ... & Balloux, F.
(2021). Drivers of methicillin-resistant Staphylococcus aureus (MRSA) lineage replacement in
China. Genome medicine, 13(1), 171.

4. Khairullah, A. R., Rehman, S., Sudjarwo, S. A., Effendi, M. H., Ramandinianto, S. C.,
Gololodo, M. A., ... & Kurniawati, D. A. (2022). Detection of mecA gene and methicillin-resistant
Staphylococcus aureus (MRSA) isolated from milk and risk factors from farms in Probolinggo,
Indonesia. F1000Research, 11, 722.

5. Nataraj, B. H., & Mallappa, R. H. (2021). Antibiotic resistance crisis: an update on
antagonistic interactions between probiotics and methicillin-resistant Staphylococcus aureus
(MRSA). Current microbiology, 78(6), 2194-2211.

6. Verma, R., Verma, S. K., Rakesh, K. P., Girish, Y. R., Ashrafizadeh, M., Kumar, K. S. S.,
& Rangappa, K. S. (2021). Pyrazole-based analogs as potential antibacterial agents against
methicillin-resistance staphylococcus aureus (MRSA) and its SAR elucidation. European journal of
medicinal chemistry, 212, 113134.

7. Nikolic, 1., Aleksic Sabo, V., Gavric, D., & Knezevic, P. (2024). Anti-Staphylococcus
aureus activity of volatile phytochemicals and their combinations with conventional antibiotics
against methicillin-susceptible S. aureus (MSSA) and methicillin-resistant S. aureus (MRSA)
strains. Antibiotics, 13(11), 1030.

8. Nandhini, P., Kumar, P., Mickymaray, S., Alothaim, A. S., Somasundaram, J., & Rajan,
M. (2022). Recent developments in methicillin-resistant Staphylococcus aureus (MRSA) treatment:
a review. Antibiotics, 11(5), 606.

9. Abebe, A. A., & Birhanu, A. G. (2023). Methicillin resistant Staphylococcus aureus:
molecular mechanisms underlying drug resistance development and novel strategies to combat.
Infection and drug resistance, 7641-7662.

10. Alghamdi, B. A., Al-Johani, L., Al-Shamrani, J. M., Alshamrani, H. M., Al-Otaibi, B. G.,
Almazmomi, K., & Yusof, N. Y. (2023). Antimicrobial resistance in methicillin-resistant
Staphylococcus aureus. Saudi journal of biological sciences, 30(4), 103604.

1004



